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Die folgendan Angaban sind 

) Staub- und Schadstofffiltersystem 

) Ein Staub- und Schadstoffiltersystem wird von einom 
Geblase mit Luft versorgt und besteht aus einer rotieren- 
den Kammer 17, in der ein mechanischer Zerstijubcr 100 
Flussigkeit zerstaubt, Stromungen und Turbulenzen er- 
zeugt, dadurch Staub und feste Schadstoffe befsuchtet. 
Gasformige Schadstoffe werden von einem Filter 34 zu- 
ruckgehalten. Die Trennung der gereinigten Luft von der 
Flussigkeit erfolgt mit Hilfe von Zentrifugalkraft. 
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Beschreibung 

Die Erflndung bezieht sich auf ein Staub- und Schadstoff- 
filtersyslein nach dem Oberbegriff des Anspruchs t. Durch 
Befeuchtung des Staubes, Filtcrung und Trennung von der 5 
Flussigkeit in einer rotierenden Karamer mit Hilfe von Zen- 
trifugalkraft werden Staub und Schadstoffe aus der Luft ent- 

In DE-Patent 294 685 ist ein Staubsauger mit Fliissig- 
kcitsfilter beschrieben, bei dem die Luft iiber eine Wasser- 10 
flachc strcicht. Die Luft wird dabci bcspruht, bzw. das Was- 
ser wird aufgcwirbclt, wobci jedoch kein iriicnsivcr Kontakt 
der Luft mit dem Wasser zustande kommt, eine Schadstoff- 
abscheidung ist nicht vorgesehen. 

In der EP 0 002 402 ist ein Staubsauger mit Doppelfilter IS 
beschrieben. Hier passiert die Luft eine Spriihvorrichlung 
jedoch ohne turbulente intensive Vermischung und anschlie- 
Bend ein Wasserbad. Die Abscheidung des Wassers liber 
Prallbleche ist nicht vollstandig, der Stromungswiderstand 
ist groB, eine Schadstoffabscheidung ist nicht vorgesehen. 20 

In GM 91 05 213.0 ist ein Staubsauggerat beschrieben bei 
dem die Luft zuerst ein Grohfilter passiert, danach einem 
Vcnturi-Waschcr, der durch das Staubsaugcrgcbliisc mit 
Luft und durch cine Pumpc mit Wasser vcrsorgt wird. Das 
Wasser wird in einem Zyklonabscheider von der Luft ge- 25 
trennl. Die TropfengroBe ist relativ groB, damit der Slaub- 
bindewirkungsgrad gering. Die Wasserabscheidung im Zy- 
klon vcrbraucht relativ viel der Saugenergie und ist nicht 
vollstandig, eine Schadstoffabscheidung ist nicht vorgese- 
hen. ' 30 

Im EP 0 768 058 A2 ist ein Haushaltrcinigungsgerat vor- 
gestellt, bei dem in einer Box ein Venturi - Rohr unterge- 
bracht ist, wobei durch einen zweiten Luftstrom (Bypass) 
des Staubsaugergeblases oder durch einen scparaten Venti- 
lator dieses mit Luft vcrsorgt wird, wodurch aus cincm Tank 35 
Wasser gczogen und in cine Kammcr gespriiht wird, wo- 
durch der Staub gebunden wird. Die Wasserabscheidung 
vcrbraucht viel Energie, es bestehl die Gefahr der Verstop- 
fung des Durchganges dadurch geht relativ viel der Saug- 
energie verloren, eine Abscheidung von Schadstoffen ist 40 
nicht vorgesehen. 

Aufgabe der Erflndung ist es, ein kostengunstiges Staub- 
und Schadstofffiltersystem vorzuschlagen, welches auch ex- 
trem feine Staube wie z. B. Pollen, Sporen, Bakterien, Haus- 
staubmilbcn, Milbcnkot und -staub, Vircn, Tabakstaub, To- 45 
ncr usw., abcr auch fliissigc, dampfformigc und feste Schad- 
stoffe wic z B. Losungsmittcl, Formaldchyd, Asbcst aus der 
Luft entfernt. Es soli an normalc Hausstaubsaugcr adapticr- 

Die Erflndung lost diese Aufgaben entsprechend den 50 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruch 1. Weiterbil- 
dungen der Erflndung sind aus den Unteranspriichen zu ent- 
nehmen. 

Wesentlich fiir die Erflndung ist, daB das Staub- und 
Schadstofffiltersystem, durch den Luftstrom eines extemen 55 
Geblases wie z. B. eines herkommlichen Sauggeblases an- 
getrieben werden kann, deswegen dafiir kein eigener Strom- 
anschluB crfordcrlich ist, daB neben Staub und Fcinststaub, 
wic Pollen, Sporen, Bakterien, Hausstaubmilbcn, Milbcn- 
kot, und -staub, Viren, Tabakstaub, Toner usw. auch Schad- 60 
stoffc hcrausgcfiltcrl werden konnen, daB cine drcifachc und 
damit sichere Benetzung des Staubes und der Schadstoffe 
stattfindet, sowie daB die Filterung und die Trennung der ge- 
reinigten Luft von verschmutztcr Flussigkeit mit sehrgerin- 
gem Energieaufwand durch Zentrifugalkraft unterstiitzt 65 
wird. Es ist weiterhin sehr preisgiinstig herzustellen. Durch 
das separate, vom Geblase entkoppelte Filtersystem ist das 
Risiko eines Kurzschlusses bei versehentlich auslaufenriem 
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Wasser minimiert. Durch Koppelung des Filtersystems an 
ein geeigneles Geblase entsteht ein Luftfiltersyslem. Das 
Staub- und Schadstofffiltersystem kann an bereits vorhan- 
dene Staubsauger welche nur Trockenfilter aufweisen adap- 
ticrt werden. Besonders fiir AUergikcr ist die Wirksamkeit 
von Trockenfiltersystemen nicht ausreichend, weil feinste 
Staube, schon in geringsten Konzentrationen zu gesundheit- 
lichen Beeintriichtigungen fuhren konnen. 

Weiterhin ist das System geeignet als Filtersystem fiir 
gasformige fliissige und feste Schadstoffe, wie Losungsmit- 
tcldampfc, Formaldchyd, Asbcst und andcre schadlichc 
Staube, welche im privalcn Haushalt immcr wicder vorkom- 
men konnen, z. B. beim Streichen von Fenslem, Tiiren oder 
aus im Haushalt belindlichem Mobilar, beim Verlegen von 
Teppichboden, beim Betrieb von Nachlspeicherofen u.s.w. 

Das erfindungsgemaBe Staub und Schadstofffiltersystem 
entfernt Staube durch Benetzung und Niederschlagung mit 
Fltissigkeil, vorzugsweisc mit Wasser. Ein wcitcrcr Vorteil 
liegt in der, mit wenig Energie erreichten Wirksamkeit der 
Abtrennung des Staub und Schadstoffe enthaltenden 
Schmutzwassers vom Luftstrom, sowie der Unabhangigkeit 
von einer Stromversorgung, was eine Nachriistung von 
Haushaltstaubsaugcrn crlcichtcrt, da das System vom zu fil- 
ternden Luftstrom angctrieben werden kann. Abcr auch der 
Antrieb der Kammer mit einem herkoiimilichen Motor, so- 
wie die Verdiisung von Wasser miltels eines Kompressors ist 
moglich. 

Durch Erzeugung von Turbulenzen und Gegenstromun- 
gen mittels eines mechanischen, von der Filterkammer an- 
geu-iebenen, schnell rotierenden Zerstaubers und Turbulen- 
zerzeugers in der rotierenden Filterkammer wird zusatzlich 
die Benetzung der Staubpanikel und der festen Schadstoffe 
verbessert. 

Als vorteilhaft hat sich crwiesen, wenn die Innenrotoren 
iibcr Duscn mit bcrcits vorzerstaubtcm Wasser beschickt 
werden, weil dadurch in Vcrbindung mit Turbincnartigcn 
Rotoren eine sehr intensive Benetzung der Staubpanikel er- 

folgt. 

Die Fliissigkeitstropfchen gelangen in eine, die rotierende 
Filterkammer radial umgebende, mit dieser verbundenen ro- 
tierenden, durchlassige Flussigkeitssammelschicht, welche 
eine groBe innere Oberflache aufweist. Evtl. durch Spriihen 
nicht von Flilssigkeit benetzle Staubparlikel werden spale- 
stens in der rotierenden Flussigkeitssammelschicht des von 
der Flussigkeit crfaBt und gebunden. In dieser bevorzugten 
Ausfiihrung ist cine drcifachc Benetzung des Staubes vorge- 
sehen, wodurch die Bonctzungssichcrhoit und damit der 
Wirkungsgrad sehr hoch isl. 

In dieser Schicht vereinigen sich die winzigen slaubbela- 
denen Tropfchen wieder zu Tropfen bzw. zu einem Fliissig- 
keitsstrom, der durch die Zentrifugalkrafte zur auBeren 
Oberflache gelangt. 

In einer weiteren, Filterschichl, die vorzugsweise aus Ak- 
tivkohle besteht, werden Losungsmitteldampfe und andere 
gasformige Schadstoffe gebunden und zurUckgehalten. Es 
ist auch der Betrieb mit nur einer, oder auch mit mehreren 
Filter- oder Fliissigkeitssammelschichten moglich, wobei 
die Anordnung der Schichlcn auch umgckchrt scin kann, 
d. h. die Schadstoffe bindendc Schicht kann auch inncn an- 
geordnet sein. Die Wandung der rotierenden Kammer kann 
auch als Filter- und Flussigkeitssammelschicht ausgebildct 
sein. Auch im "trockenen Betrieb" d. h. ohne Einbringung 
einer Flussigkeit, ist das System geeignet zur Befreiung der 
Luft von gasformigen Schadstoffen, z. B. Losungsmittel- 
dampfen. 

Sowohl die Kammer, als auch die Innenwand des Gehau- 
ses sind mit wasserabweisendem Material wie z. B. einem 
Fluorpolymer oder einem Polyolefin belegl, wodurch das 
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Wasser sich schneller sammelt und abflieBt. 

Der Durchdringungs- und Filterwiderstand der Filterme- 
dien wird durch die schnelle Rotation der Kammer und die 
dadurch auftretenden Zenunfugalkrafte welche auf das Was- 
ser wirken, mindestens teilweise kompensiert. 5 

Von der auBeren Oberflache der Filterkammer werden die 
staubhaltigen Tropfen durch die Zentrifugalkraft abge- 
schleudert, wodurch sie von der nun staubfreien Luft, ge- 
trennt werden. Die staubfreie Luft verlaBt ohne nennenswcr- 
ten Widerstand das Filter- und Abscheidesystem. Die mit 10 
Staub bcladenen Tropfen sammeln sich in cincm, die Filter- 
kammer umgebenden, mit wasscrabstoBendcm Material 
ausgekleideten, Gehause und flieBen von dort, iiber eben- 
falls wasserabstoBendes Material, in ein geschlossenes Sam- 
melgefaB. Dieses kann auf einfache Art entleert werden. Bs 15 
ist aber auch der Betrieb der Flussigkeil im Kreislauf mog- 
hch. Dazu ist zwischen dem VorratsgefaB und dem Sammcl- 
gefaB an einer Schlauch- oder Rohrleitung ein Filter oder ein 
AbsetzgefaB und eine Pumpe angebracht. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich- 20 
nungen 1 bis 5 dargestellt. 

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein Staub- und Schadstoff- 
filtersystem 

Fig. 2 im Detail einen Querschnitt durch eine besonders 25 
bevorzugte Form eines zerslaubenden und Turbulenzen er- 
zeugenden Rotors in einem Gehause. 

Fig. 3 einen Schnitt durch ein Gehause mit einer Kammer 
und einem Rotor. 

Fig. 4 einen Schnitt durch ein Gehause mit einem Rotor 30 

Fig. 5 einen Schnitt durch den Lufteintrittsbereich mit ei- 
nem Fliigelrad, und dem obcrcn Bercich eines Staub- und 
Schadstofffilters. 

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch ein Staub- und Schad- 
stofffiltcrsystcm, in cincm Gehause 1, das einen Luftcin- 35 
trittsbereich 2 und mehrere Luftaustrittoffnungen 3, sowie 
einen Fliissigkeitsablauf 4 aufweist. Durch das tangential 
schrag in das Gehause 1 miindende Lufteintrittsrohr 5 das 
durch eine nicht dargestellte luftleitende Verbindung mit ei- 
nem nicht dargestellten Geblases, vorzugsweise einem 40 
Staubsaugergeblase, verbunden ist, gelangt ein Luftstrom 6 
auf die radial an einem Kern 7 angebrachten, um die Achse 
C-C angeordneten, Fliigel 8. Diese bilden mit dem Kem 7 
und der Luftradwandung 46 ein Fliigelrad 9, welches sich 
durch den Druck des Luftstromes 6 in cine Drchbcwcgung 45 
versetzt. Der Kern 7 des Luftradcs enthalt eine zentralc 
durchgchcndc Bohrung 54, (Fig. 4) welche die Zuleitung 28 
fur die Flussigkeit 65 aufnimmt. Die konischc Luftradwan- 
dung 46 des FlUgelrades 9, welches im unteren Bereich 
rundum partielle Durchbruche 47 aufweist, die mit Filter- 50 
material 48 abgedeckt sind, verhindem, daB eingebrachte 
Flussigkeit 33 durch die Zentrifugalkraft im Fliigelrad ver- 
bleibt, oder ungefiltert das Gehause 1 verlaBt. Flussigkeit 
die aus dem Filter 48 austritt, wird abgeschleudert und lauft 
innerhalb des Rippenprofiles 40, welches als Abstandhalter 55 
fiir die Fliissigkeitssammelschicht 35 dient, in den Fliissig- 
keitssammler37. Das Fliigelrad 9 ist mil einem Abdeckring 
10 wclchcr im mittlcren Bercich 11 nach inncn often ist, und 
im auBeren Bereich 12 die Zwischcnrauntc 13, 39 der Wan- 
dungen 14, 15, 16 bis nahe zum Gehause 1 abdeckt, verbun- 60 
den. Am Fliigelrad 9 befinden sich weiterhin in die Kammer 
17 hinein reichende, schrag stehende, Luftschaufeln 18 die 
an der inneren Wandung 14 der Kammer 17 anliegen. Die 
Wandungen 14, 15, 16, enthalten radial verteilte Durchlasse 
52 fiir Luft, Fltissigkeit und Staub. Der Luftstrom 6 gelangt 65 
durch den Freiraum zwischen den Fliigel 8 auf die schrag 
stehenden Luftschaufeln 18 und iibt einen zusatzlichen 
Druck auf diese aus, welcher sich zu dem, von den Luft- 
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schaufeln 18 erzeugten, addiert. Dadurch dreht sich die 
Kammer 17, welche sich aus dem Bodenteil 19, den damit 
verbundenen Wandungen 14, 15, 16, und dem, ebenfalls mit 
dem Bodenteil verbundenen Kammerkern 25, sowie dem 
AuBenrolor 20 zusammensetzt. Im Kammerkern 25 ist ein 
Innenzahnkranz 27 angeordnet, der iiber ein Zahnradsystem 
26, welches auf dem Kammertrager 22 angebracht ist, die 
Innenrotoren 24 anlreibt. Das Zahnradsystem 26 sowie die 
Inncnrotoren 24 sind an nicht dargestellten Lagem, vorzugs- 
weise Kugel- Oder Nadellager gelagert. Die mit dem Zahn- 
radsystem verbundenen Innenrotoren 24, sowie der AuBen- 
rotor 20 drehen sich gegenlaufig, wobei sich die Innenroto- 
ren mit ein- bis einhundertfacher Geschwindigkeit zum Au- 
Benrolor 20 drehen. Getragen und gefuhrt wird die Kammer 
17, von einem oder mehreren Lagern 21, vorzugsweise Ku- 
gellagern oder Nadellagern welche mit dem Kammertrager 
22, der im Gehause 1 befestigt ist, verbunden sind. 

Am Gehause 1 sind im Bereich Lufteintrittes 2 eine oder 
mehrere Spriihdiisen 23 angeordnet, welche Flussigkeit, 
vorzugsweise Wasser, in vorzugsweise feinverteilter Form 
in den Luftstrom 6 einspriihen. Der in der Luft enthaltene 
Staub wird dabei befeuchtet und damit gebunden. Uber die 
Fliigel 8 und die Luftschaufeln 18 gelangt der Luftstrom 6 
mit der vcrspruhten Flussigkeit in die Kammer 17, wo cr auf 
die Innenrotoren 24 trifft. Zu den Innenrotoren 24 fuhren 
Zuleitungen 28 mittels derer Wasser in die Innenrotoren 24 
gebracht wird, wo es durch eine hohe Umdrehungszahl der 
Innenrotoren 24 und die daraus resultierenden Zentrifugal- 
krafte 31 und Scherkrafte zerstaubt wird. Damit wird die 
Benetzung aller Staub- und Schadstoffpartikel noch siche- 
rer. Weiter unterstiitzt wird die Benetzung der Staub- und 
Schadstoffpartikel durch die bei der Rotation der Innenroto- 
ren 24 und des AuBenrotors 20 entstehenden Turbulenzen, 
welche die Fliissigkeitspartikel schneller und sicherer mit 
den Staub- und Schadstoffpartikclri in Kontakt bringen. 

Durch den Druck der nachstromenden Luft 6 und wegen 
der, durch die Rotation der Kammer 17 enLslehenden /enlri- 
fugalkrafte 31 gelangen Luft 6, Staub- und Schadstoffe 
durch die Wandung 14 in den Zwischenraum 13, worin um 
den ganzen Umfang Filter- und Flussigkeitssammelmatten 
32 angeordnet sind. Diese nehmen die Flussigkeit mit den 
darin befindlichen Staubpartikeln auf, halten Grobslaub zu- 
riick und iiberfiihren die Flussigkeit mit dem darin befindli- 
chen Feinslaub und den festen Schadstoffe durch die Wan- 
dung 15 in den Zwischenraum 39, welcher um den ganzen 
Umfang mit Aklivkohle 34 gefullt ist. Spatcstens in den Fil- 
ter- und Fliissigkeilssammclmattcn 32 findet durch die 
groBc Oberflache im Material cine Benetzung der Staub und 
Schadstoffpartikel stall. Durch die dreifache Benetzungssi- 
cherheit isl ein extrem hoher Wirkungsgrad gegeben. Die 
Filterschicht aus Aktivkohle 34 im Zwischenraum 39 ist be- 
vorzugt in einem luftdurchlassigen Gewebebeutel unterge- 
bracht. Sie nimmt beim Durchtritt fliissige, und dampffor- 
mige Schadstoffe wie z B. Losungsmittel und Formaldehyd 
auf und halt sie zuriick. Nach Sattigung der Aktivkohle 34 
mit Schadstoffen kann der Beutel entnommen und einer ge- 
regelten Entsorgung /.ugefiihrt werden. Als Absorbtionsma- 
terial sind auch andcrc Matcrialicn, mit groBer spczifischcr 
Oberflache, wie sie aus der Filtcrtcchnik bckannt sind, ge- 
eignet. 

Fcinststaub wie z. B. Pollen, Sporcn, Baktcricn, Haus- 
slaubmilben, Milbenkot und -staub, Viren, Tabakstaub, To- 
ner aber auch Asbest usw. welcher die Filterschicht 34 
durchdringt, bleibt in der Flussigkeit gebunden, wird mit ihr, 
nach dem Durchdringen der Wandung 16 in Form von Trop- 
fen durch die Zentrifugalkraft abgeschleudert und von der 
im Gehause 1 angebrachten Fliissigkeitssammelschicht 35 
welche durch ein Rippenprofil 40 am Gehause 1 beabstandet 
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zur Wand des Gehauses 1 angebracht ist, aufgenommen. Kammerkern 25 von der rotierenden Kammer 17 angetrie- 

Durch die Kohasionskraftdes Wassers, die ausgepragten ad- ben. Zwischen den Kaiimierwandungen 14, 15, 16, sind ein 

sorbierenden Eigenschaften der Flussigkeitssammelschicht Vlies 57 und ein, mil Aklivkohle gefulltes Kissen 56, ange- 

35 wird das Wasser 33 in das innere der Fliissigkeitssam- ordnel. Im Zenlrum des Innenrotors 51 befindel sich eine 
melschicht 35 transportiert und gclangt infolge der Schwer- 5 Fliissigkeitszuleitung 28, durch die Wasser in den Rotor 51 
kraft in den als umlaufenden Ring ausgebildeten Fltissig- gelangl, welches durch Prall- und Scherwirkung in den Ro- 
keitssammler 37. Von hier lauft es durch den FlUssigkeitsab- toren 43, 51 zerstaubt wird. Der von den Rotoren 43, 51 er- 
lauf 4 in das nicht weiter dargestellte SammelgefaB. zeugte Nebel sowie die Turbulenzen und Stromungen, be- 

Die Oberflachen der Wandungen 13, 14, 15, und die in- feuchten der den in der Kammer 17 befindlichen Staub zu- 
nere Oberflache des Gehauses 1, sowie des rippenformigen 10 satzlich. Die nachstromende Luft und die wirkende Zentri- 
Profilcs 40 sind, z. B. mit cincm Fluorpolymcr, odcr cincm fugalkraft bringt Feuchtigkcit, Staub, Schadstoft'c und Luft 
Polyolcfin wasscrabweisend bcschichtct, uni das Sammcln in die Fcuchtigkcitssammclschicht aus Vlies 57, so daB spa- 
der 1 Uissigkeitstropfchen zu verbessem. teslens hier eine Benetzung der Staubparlikel erfolgt. Grobe 

Die Fillerelemente 32, 34 sowie die Flussigkeitssammel- Staubparlikel werden hier zuruckgehalten, Luft, Flussigkeit 

schicht 35 sind zum Wechsel durch Abnehrnen des Deckels 15 und Feinslaub durchdringen das Vlies 57 und gelangen in 

36 des Gehauses 1, Entfernen des Fliigeirades 9 und des Ab- die Aktivkohleschicht 56, worm flussige und dainpffdmiige 
deckringes 10 leicht zuganglich. Diese Komponenten sind Schadstoffe zurilckgehalten werden. Nach dem Durchdrin- 
vorteilhafterweise mittels leicht losbarcr Vcrbindungcn wic gen der AuBeren Wandung 16 wird die FlUssigkcit in der 
z. B. Steckverbindungen und Bajonettverschliissen befe- sich auch Feinststaub befindet,in Tropfenformin in dieFlUs- 
stigt. 20 sigkeitssammelschicht 35 geschleudert, von der sie aufge- 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch einen Teil eines Ge- nommen wird und fiber den nicht dargestellten Flussigkeits- 
hauses 1 mit Luftaustrittsoffnungen 3, einem FlUssigkeiLs- sammler37 (Fig. 1) durch den Flilssigkeitsablauf 4 (Fig. 1) 
sammlcr 37 und cincm besonders bevorzugten, Gcgcnstro- in das, nicht dargestellte, SammelgefaB ablauft. 
mung und Turbulcnz crzcugcndcn rotierenden, mechani- Fig. 4 zeigt cine wcitcrc, bevorzugtc Ausfuhmngsform 
schen ZerstiiuberlOO. Dieser ist in dem Gehause 1 am Kam- 25 eines erfindungsgemaBen Staub- und Schadstoffilters. Sie 
merkern 25 angebracht und wird von der Kammer 17 durch zeigt einen Querschnitt durch ein Gehause 1 mil einem tan- 
den Kammerkern 25 angetriebenen. Er besteht aus einem in- gential seitlich am Gehause angesetzten Lufteintrittsrohr 5, 
neren, turbincnartigen Rotor 42 mit schragstehenden Flii- einem angedeuteten Luftweg 6, die Draufsicht auf ein Flii- 
geln, der mit dem Zahnrad 26 verbunden ist, sowie dem au- gelrad mit einem Kern 7, der eine zentrale Offnung 54 fur 
Beren Rotor 43, der um den Umfang verteilte Ansaugoff- 30 eine nicht dargestellte Fliissigkeitszuleitung enlhalt, sowie 
nungen 44 aufweist. Etwa in Hohc der Ansaugoffnungcn 44 den daran angebrachten Fliigeln 8. Ein Abdcckring 10, der 
befinden sich die Enden von Rohrleitungen 50 durch welche die darunterliegenden Kammerwandungen 14, 15, 16 ab- 
FlUssigkeit, bevorzugt in vorverdiister Form zu den Ansaug- deckt und sich von der inneren Kammerwandung 14 bis zu 
offnungen 44 gespritzt wird. Der auBere Rotor 43 ist durch den Enden derFliigel 8 nahe zum Gehause 1 erstreckt, sowie 
den Kammerkern 25 mit dem Bodentcil 19 verbunden. Ein 35 die daran angebrachten Luftschaufcln 18, wclchc an der in- 
Inncnzahnkranz 27 wclchcr im Kammerkern 25 angebracht ncrcn Kammerwandung 14 schragstchend nach inncn in die 
ist, und ein System von Zahnradem 26 welches auf dem Kammer 17 ragen, sowie ein Gehause 1 mil einem, unter 
Kammertrager 22 angeordnet ist, treiben den inneren Rotor dem Abdeckring 10 liegenden, in den nicht dargeslullteri 
42 an. Getragen und gefiihrt wird der Kammerkern 25 mit Flussigkeitssammler 37 fuhrenden, Rippenprofil 40. 
demdamitverbundenenBodenteill9undderdaraufbefind- «> Fig. 5 zeigt eine weitere besonders bevorzugte Ausfilh- 
lichen Kammer 17, von einem, im Kammerkern 25 und auf rungsform eines erfindungsgemaBen Beispieles. Sie stellt ei- 
dem Kammertrager 22 angebrachtem Lager 21. Durch die nen Schnitl durch den oberen Bereich eines Gehauses 1 mit 
schnelle Rotation des Rotors 42 werden Staub, Luft. und einem, auf dem Deckel 63, zum Querschnitt des ninden Ge- 
Flussigkeit durch die Ansaugoffnungen 44 angesaugt, durch hauses 1, tangential angesetzten Lufteintrittsrohr 5, das 
den Rotor 42 intensiv vcrwirbclt und gegen den Hauptlufl- 45 mchrcrc, um den Umfang angcordnctc diinnc Offnungen 45 
Strom 6 ausgcstoBcn. Die durch den Rotor 42 zcrstaubtc zum Einspritzcn von Flussigkeit aufweist. Diese sind dcrart 
Flussigkeit 33 in Vcrbindung mit der crzeugten Gcgcnstro- angeordnet, daB die Flussigkeit rcchtwinkclig zum Luft- 
mung und den daraus cntstchcndcn Turbulenzen fiihrcn zu strom 6 in Richlung des Zcntrums des Luftstromcs 6 gc- 
einer wirkungsvollen Befeuchtung des Staubes. Durch die sprilzt, durch den Luftslrom mitgerissen und fein zerstaubt 
auf den Rotor 43 gerichteten Spruhdusen 45 wird Flussig- 50 wird. Weilerhin ist ein Fliissigkeilszulnllsrohr58, mit einem 
keit angesaugt, welche durch den Rotor 42 weiter zerstaubt um das Luftzulrittsrohres 5 angeordneten Flussigkeitsvertei- 
und durch die vom Rotor 42 erzeugten Stromungen und TUr- ler 59 vorgesehen. Ein FlUgelrad 49 ist iiber die Fliigel 8 den 
bulenzen in der Kammer 17 (Fig. 1) verteilt wird, wodurch Luftschaufeln 18 und dem Abdeckring 10 mit der Kammer 
eine intensive Benetzung der Staubpartikel erfolgt. Die Ab- 17 verbunden. Der rund um das FlUgelrad 49 verlaufende 
trennung der Flussigkeit von der Luft erfolgt im Gehause 1 55 Rand 46 ist an den Enden der FlUgel 8 befestigt, konisch 
durch die Kammer 17. ausgebildet und enthalt im unteren Bereich rundum partielle 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt A-A nach Fig. 1 durch eine be- Durchbruche 47, welche mit einem Filter 48 abgedeckt sind. 

vorzugtc Ausfiihrung eines Staub- und Schadstoffilters. In Das Filler 48 besteht aus cincm, um den Umfang des Fliigcl- 

cincm Gehause 1, ist cine Fliissigkeilssammelschicht 35, rados 49 angebrachten, dicht geflochtenem durchlassigcm, 

durch Befestigungselemente 38 beabstandet an der Innen- do weichem Gewebeschlauch der mit Filtermaterial gefiiUt ist. 

wand des Gehauses 1 angebracht. Im Zcntrum der Kammer Die nut dem Filter 48 abgcdccktcn Durchbruche 47 vcrhin- 

17 ist ein mechanischer Zerslauber 100 installiert. Er besteht dern, daB Flussigkeit 33 im FlUgelrad verbleibt, oder unge- 

aus einem, mit der Kammer laufenden gezahnten AuBenro- fillen in das Gehause 1 gelangl. 

tor 43, der am Kammerkern 25 (Fig. 1) angebracht ist. Im Flussigkeit die aus dem Filter 48 austritt, wird abgc- 

AuBenrotor 43 befindet sich ein, mit geringem Abstand 65 schleudert und gelangt zwischen dem Rippenprofil 40 des 

schnell gegenlaufiger, ebenfalls gezahnter Innenrotor 51. Gehauses 1 in den nicht dargestellten Flussigkeitssammler 

Dieser wird uber ein nicht dargestelltes Zahnradsystem auf 37. Die Luft mit Staub und Schadstoffen sowie der zerstaub- 

dem Kammertrager 22 und einen Tnnenzahnkranz 27 im ten Flussigkeit. 33 gelangen nach dem Beschleunigen der 
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Rammer 17 iiber das Fliigelrad 49 und die Luftschaufelrt 18 
in die rotierende Kammer 17. Dort wird sie durch einem ine- 
chanischen Zerstauber 100 (Fig. 2) der Stromungen und 
Turbulenzen erzeugt undLuft und Staub zusalzlich befeuch- 
tet, stark venvirbelt, so daB die Befeuchtung des Staubes 
nochmals erganzt wird. Die Luft mit dem befeuchteten 
Staub, und den Schadstoffen gelangen in die Filterschicht 61 
welche Aktivkohle enthalt, welche die gasformigen Schad- 
stoffe bindet, anschlieBend gelangen Staub, Luft und feste 
Schadstoffe in die Filterschicht 62 aus einem Gewebevlies, 
wo der Staub durch den Kontakt mit dem Filtermatcrial 
nochmals bcfeuchtct wird. Nach dem Durchdringcn der 
Schichl 62 werden Feuchtigkeit, der darin gebundene Staub 
und die festen Schadstoffe durch Abschleudem von der 
Wand 16 der rotierenden Kammer 17 in die Trennrippen 40 
im Gehause 1, von der gereinigten Luft getrennt. 

Bezugszeichenliste 

1 . Gehause 2 

2 Lufteintrittsbereich 

3 Luftaustrittsoffnungen 

4 Fliissigkcitsablauf 

5 tangcntiales Lufteintrittsrohr 

6 Luftstrom 2 
7KemderFliigel 

8 Flugel 

9 Luftrad 

10 Abdeckring 

11 Mittlerer Bereich des Abdeckringes 3 

12 AuBerer Bereich des Abdeckringes 

13 Zwischenraume der Wandungen innen 

14 Wandung innen 

15 Wandung Mitte 

16 Wandung AuBen 3 

17 Kammer 

18 Luftschaufeln 

19 Bodenteil 

20 AuBenrotor 

21 Kugel- oder Nadellager 4 

22 Kammertrager 

23 Spriihduse im Gehause 

24 Tnnenrotoren 

25 Kammerkern 

26 Zahnrader 4 

27 Inncnzahnkranz 

28 Zulcitungcn 

29 Turbulenzen 

30 Zwischenraum 

31 Zentrifugalkrafte 5 

32 Filter- und Flussigkeitssammelmatten 
33niissigkeit(Wasser) 

34 Aktivkohle 

35 Fliissigkeitssammelschicht im Gehause 1 

36 Deckel des Gehauses 1 5 

37 Flussigkeitssammler 

38 Befestigungselemente fur Flussigkeitsammelschicht 35 

39 Zwischenraume auBcn 

40 Rippcnprofil in Gehause 1 

41 Fliissigkeitszuleitung zu den Innenroloren 24 6 

42 Turbinenartigcr Fliigclrotor 

43 AuBerer Rotor 

44 Ansaugoffnungen des AuBeren Rotors 

45 Strahloffnungen fur Flussigkeitseinritt 

46 Luftradwandung konisch « 

47 partielle radiale Offnungen in Luftradwandung 

48 Luftradnltermaterial 

50 Enden der Rohrleitungen 



51 innerer Rotor 

52 Durchlasse in den Wandungen 14, 15, 16 

53 Luft gereinigt 

54 Zentrale Bohrung in Fliigelrotor fur Fliissigkeit 
s 55 Offnungen in der Drehachse 

56 Kissen mit Aktivkohle gefiillt 

57 Vlies dicht gepackt 

58 Fliissigkeitszutrittsrohr 

59 Fliissigkeitsverteiler 
to 60 Fliigelrad 

61 Filterschicht Aktivkohle 

62 Filterschicht Gewebevlies 

63 Deckel Fig. 5 

64 Fliigelrad Fig. 4 
is 65 Fliissigkeit fur mechanischen Zerstauber (100) 

66 Slromung vom mechanischen Zerstauber (100) 
100 mechanischer Zerstauber 



1. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
zum Entfemen von Staub und Schadstoffen aus Luft 
und Fliissigkeit, bci wclchcm cin Geblase die zu reini- 
gende Luft zur Befeuchtung des Staubes in das Staub- 
und Schadstofffiltersystem bringt, gekennzeichnct 

- tangentiale Einleitung eines von einem Geblase 
erzeugten Stromes der zu reinigenden Luft (6) in 
das Gehause (1) iiber eine luftfuhrende Verbin- 
dung (5), 

- eine oder mehrere Offnungen (23), (45), (54), 
(55) fur den Zugang von Fliissigkeit (33) 

- Einbringung von Fliissigkeit (33) in die Kam- 
mer (17) 

- Verteilung von Fliissigkeit und Erzcugung von 
Turbulenzen (29) in der Kammer (17) durch einen 
mechanischen Zerstauber (100) 

- Filtration der Fliissigkeit (33), durch eine Kam- 
mer (17), welche, um den Umfang verteilte, 
Durchlasse (52) aufweist und dadurch mindestens 
partiell durchlassig ist fur Staub, Schadstoffe, Luft 
und Fliissigkeit, und die in der oder um die Dreh- 
achse liegende Offnungen (55) aufweist, durch 
welche staub- und schadstoffhaltige Luft und 
Fliissigkeit in die Kammer (17) gelangen, 

- schnellc Rotation der Kammer (17) um eine 

- Anwendung der, durch die Rotation der Kam- 
mer entstehenden Zenlrifugalkraft (31) zur Ver- 
besserung und Beschleunigung des Filtervorgan- 
ges, 

- Abtrennung der Fliissigkeit (33) von der gerei- 
nigten Luft (53), durch Anwendung der, durch die 
Rotation der Kammer entstehenden, Zentrifugal- 
kraft (31) 

- mindestens ein, im durchlassigen Bereich der 
Kammer (17) angeordnetes Medium (32), (34), 
(54), (56), (61), (62), welches Fliissigkeit sammelt 
oder Staub oder Schadstoffe zuriickhalt, 

- Trennung der Luft (6) von der Fliissigkeit (33) 
durch Abschleudem der Fliissigkeit (33) von der 
Wandung (16) der rotierenden Kammer (17), 

- Auffangen der abgeschleuderten Fliissigkeit 
(33) an der Innenwand des Gehauses (1), 

- ein, die rotierende Kammer (17) umgebendes 
Gehause (1), das mindestens einen Luftzutritt (2), 
mindestens eine Luftaustrift (3), mindestens einen 
Flussigkeitsablauf (4), sowie eine Vorrichtung, 
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zum Sammeln der Fliissigkeit (37) aufweist 

2. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB Staub 
und Schadstoffe von einem Lufustrom (6) in eine dreh- 
bare Kammer (17) eingebracht werden. 5 

3. Staub- und SchadstofTfikersyslem, sowie Verfahren 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzcichnct, daB Fliissig- 
keit (33) in die Kammer (17) eingebracht wird. 

4. Staub- und Schadstofffiltersyslem, sowie Verfahren 
nach Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet, daB die 10 
Fliissigkeit (33) zcrstaubt odcr verdiist in die Kammer 
(17) eingebracht wird. 

5. Staub- und Schadslofflillcrsystem, sowie Verfahren 
nach Anspruch 3 dadurch gekennzeichnel, daB Fliissig- 
keit (33) durch eine, oder mehrere, in der Wandung des 15 
Lufteintriftsrohres (5) angeordnete diinne Strahloff- 
nungen (45), welche zur zentralen Achse des Rohres 
gerichtet sind, senkrecht zur Stromungsrichtung in den 
Luftstrom (6), eingebracht und durch den Luftstrom (6) 
zerstaubt wird. 20 

6. Staub- und Schadstofffiltersystem, sowie Verfahren 
nach, Anspruch 3 dadurch gekennzeichnel, daB Fliis- 
sigkeit (33) durch cine, odcr mchrcrc, am Gchausc (1) 
im Bcrcich des Luftcintrittcs (2) angeordnete Diiscn 
(23), (45) eingebracht wird. 25 

7. Staub- und SchadstofJffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB durch 
einen, oder mehrere, in der Kammer (17) angeordnete, 
mechanische Zerstauber (100), welche von einem, oder 
mchreren Rotor-Stator-Systemen, oder cincm System 30 
von gegenlaufigen, oder mit unterschiedlicher Ge- 
schwindigkeit laufenden Roloren, Propcllem, Turbinen 
Luftradcm oder rohrformigen Korpern aus porosem 
Material gebildet werden, Fliissigkeit (33, 65) zer- 
staubt, Turbulcnzcn (29) und Stromungcn erzeugt wer- 35 
den. 

8. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 7 dadurch gekennzeichnet, daB der me- 
chanische Zerstauber (100) iiber Zahnkranze (27), 
Zahnrader (26), Keilriemen Zahnriemen oder Planeten- 40 
getriebe durch die rotierende Kammer (17) angetrieben 

9. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 7 dadurch gekennzeichnet, daB der me- 
chanische Zerstauber (100) mit Fliissigkeit (33, 65) be- 45 
schickt wird. 

10. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kammer (17) mitlels Turbinen, Fliigeln (8), Luflschau- 
feln (18), Luftradern (9, 49, 64), Schaufelradem, Luft- 50 
leitvorrichtungen oder Propellern durch einen Luft- 
strom in Rotation gebracht wird. 

11. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kammer (17) durch einen Motor in Rotation verselzt 55 

12. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 10 dadurch gekennzeichnet, daS die 
Kammer (17) durch den zu filtcrndcn Luftstrom (6) in 
Rotation gebracht wird. 60 

13. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnel, daB die 
Zwischenraume (13), (39), der Kammer (17) durch ei- 
nen mit ihr verbundenen Abdeckring (10) verschlossen 
sind. 65 

14. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB iiber 
dem Abdeckring (10) ein Fliigelrad (9), (49), (64) 



kraftschliissig mit der Kammer (17) verbunden ange- 
bracht isl, 

15. Staub- und Schadstofffiltersystern sowie Verfahren 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB in der 
Kammer (17) Luftschaufeln (18) angebracht sind wel- 
che schrag stehend in die Kammer (17) ragen und mit 
der Wandung (14) der Kammer (17) verbunden sind. 

16. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 14 dadurch gekennzeichnel, daB das 
Fliigelrad (9), (49) eine urn den Umfang reichende 
Wandung (46) aufweist. 

17. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 16 dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wandung (46) Durchbriiche (47) aufweist, welche mit 
Fillennaterial (48) abgedeckt sind. 

18. Staub- und SchadslolTfiltcrsyslem sowie Verfahren 
nach Anspruch 16 dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wandung (46) einen konischen Querschnitt aufweist. 

1 9. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die, 
durch die Rotation der Kammer (17) entstehenden Zen- 
trifugalkrafte (31) genutzt werden, um den Filtervor- 
gang zu bcschlcunigcn, den Durchdringungswidcr- 
stand von Luft und Fliissigkeit durch die Kammer (17) 
und die Fillermedien (32), (34), (56), (57) zu verrin- 
gern und die Trennung der Luft von der Fliissigkeit 
(33) zu bewerkstelligen. 

20. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die ro- 
tierende Kammer (17) mehrwandig ausgefiihrt ist. 

21 . Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schwerpunkt der Kammer (17) in der Drehachse liegt. 

22. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kammer (17) einen runden Querschnitt und konzen- 
trisch angeordnete Wandungen hat. 

23. Staub- und Schadsioffliltersysicni sowie Verfahren 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wandungen (14), (15), (16), der rotierenden Kammer 
(17) mindestens partiell durchliissig fur Staub, Schad- 
stoffe, Luft und Wasser sind. 

24. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wandungen der rotierende Kammer (17) und des Ro- 
tors (9), (49) aus porosem Filtcrmatcrial ausgefiihrt 

25. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnel, daB minde- 
stens ein Medium (32), (34), (56), (57), (61), (62), zum 
Aufnehmen, Konzcntrieren und Filtern der Fliissigkeit 
und zum Benetzen des noch nicht befeuchteten Stau- 
bes, zwischen den Wandungen (14), (15), (16), der ro- 
tierenden Kammer (17) angebracht ist. 

26. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 25 dadurch gekennzeichnet, daB das 
Medium (32), (34), (56), (57), (61), (62) eine Fasrige 
kornigc odcr gesintcrte Struktur aufweist. 

27. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 25 dadurch gekennzeichnet, daB das 
Medium (32), (57), (62) cine Vlics oder Watte iihnlichc 
Struktur hat 

28. Staub- und Schadstofffiltersyslem sowie Verfahren 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB ein Me- 
dium (34), (56), (61) zum Zuriickhaltcn von Schadstof- 
fen zwischen den Wandungen der rotierenden Kammer 
angeordnet ist, 

29. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
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nach Anspruch 28 dadurch gekennzeichnet, daB das 
Medium (34), (56), (61) aus, aus der Filtertechnik be- 
kanntem Material besteht. 

30. Staub- und SchadstoffliUersyslem sowie Verfahien 
nach Anspruch 28 dadurch gekennzeichnet, daB das S 
Medium (34), (56), (61) aus Kohle, Aluminiumoxid 
oder Siliziumdioxid mit einer spezifischen Oberflache, 
die groBer als 1 m 2 /g ist, besteht. 

31 . Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die ro- 10 
ticrcndc Kammcr (17) und das Gchausc (1) aus Mctall 
oder Kunststoff bcstehcn, Oder mit wasscrabwcisen- 
dem Material beschichtet sind. 

32. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 31 dadurch gekennzeichnet, daB das 15 
wasserabweisende Material ein Fluorpolymer oder ein 
Polyolefin ist. 

33. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hause (1) an der Innenseite mit Abschirrm- oder Was- 20 
serablaufrillen oder -lamellen (40) versehen ist. 

34. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die In- 
nenwand des Gchauses (1) mit Material, welches Fliis- 
sigkeit aufnimint, verkleidet ist. 25 

35. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 34 dadurch gekennzeichnet, daB die 
Auskleidung der Innenwand aus verdichtetem faseri- 
gem Material wie Drahtgewebe, Stahlwollc, Filz, 
Vlies, oder Kunststoffasern besteht. 30 

36. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 34 dadurch gekennzeichnet, daB die 
Auskleidung an der Innenwand des Gehauses (1) beab- 
standet angebracht ist. 

37. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 35 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzcicliiM. daB cin V ir- 
ratsgcfaB und cin SammelgefaB fur die Fliissigkcit (33) 
uber Leitungen mit dem Gehause (1) verbunden ist. 

38. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB Vorrats- 40 
gefaB und SammelgefaB iiber eine Leitung, in welche 
ein Filter und cine Pumpe integriert sind, verbunden 
sind. 

39. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 32 dadurch gekennzeichnet, daB die 45 
GcfaBe abnehmbar sind. 

40. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB es iiber 
einen Luftkanal mit einem Haus- oder InduslriesLaub- 



41. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB es so- 
wohl Druck- als auch im Saugbetrieb verwendbar ist, 
wobei im Saugbetrieb der AnschluB des Sauggeblases 
sich an der Luftaustrittsoffnungen (3) befindet. 5 

42. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB in die 
rotierende Kammcr (17) auch vcrschmutzto Fliissigkcit 
zum Zweck der Filterung und Rcinigung dcrselben, 
eingebracht werden kann. 6 

43. Staub- und Schadstofffiltersystem sowie Verfahren 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB in die 
rotierende Kammer (17) auch schadstoffbelastete Luft 
(6) ohne Flussigkeit (33) z 
werden kann. 
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